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UwelLemmer

Das Planetarium als Erganzung zum
Astronomie-Unterricht

1 Einleitung

In Deutschland existieren 83 Planetarien, von denen die grol3e Mehrheit (65)
Kleinplanetarien mit Kuppeldurchmessern unter 10 m sind. Mittelgrofe Planetari-
en (Kuppel durchmesser 10 -15 m) findet man in 8 Orten und Grof3planetarienin 10
deutschen Stédten. Mit dieser Planetariumsdichte gehort unser Land neben Ja-
pan zu den Spitzenreitern bel der Ausstattung mit ,, Sternentheatern”. Kaum sonst
in Europa besteht eine so gute Moglichkeit, ein Planetarium in der Néhe eines
beliebigen Schulortes zu finden.

VVon wenigen Ausnahmen abgesehen, stellen Programme fir Schulklassen eine
wesentliche Nutzung von Planetarien dar. Wahrend die grof3eren und grof3en
Planetarien zusétzlich umfangreiche Angebote fur touristische und unterhalten-
de Zwecke bereithalten, konzentrieren sich die meisten Kleinplanetarien haupt-
sachlich auf das klassische Feld der Astronomiedidaktik. Sie leisten damit nicht
nur einen wichtigen Beitrag zur Verbreitung astronomischen Wissens, sondern
stellen auch ein wertvolles Potential fur Schulen dar, um astronomische Themen
zu vertiefen [1]. Dabei sollte nicht aul3er acht gelassen werden, dass auch in
kleinen Planetarien ein nicht zu unterschétzender Einsatz an moderner Présentati-
onstechnik stattfindet. Bei der Ausstattung mit Spezial projektoren fur astronomi-
sche Phdnomene und Videoclips mit Computeranimationen stehen manche Klein-
planetarien ihren grof3en Pendants kaum nach.

Im Rahmen dieses Aufsatzes soll zunéachst der allgemeine Bildungsauftrag des
Planetariums beschrieben und auf die Einsatzmoglichkeiten des Planetariumsfir
den Schulunterricht eingegangen werden. Im letzten Teil wird ein konkretes Pro-
jekt geschildert, das 1998 im Rahmen einer Examensarbeit an der Universitét Er-
langen (Physikalisches Ingtitut - Didaktik der Physik) unter Nutzung des Nirn-
berger Planetariums durchgefihrt wurde.

2  Planetarien als astronomische Bildungsinstitute

Neben den Volkssternwarten nehmen Planetarien in der Verbreitung astronomi-
schen Wissens eine zentrale Stellung ein. Es gibt keine anderen astronomischen
Institute, die einem grof3en Teil der Bevdlkerung die Erkenntnisse der modernen
Astronomievermitteln. Die Faszination der Astronomie zieht in jedem Jahr mehr
as 1,5 Millionen Menschen in deutsche Planetarien. Weltweit werden die knapp
3000 kleinen und grofen Planetarien von jdhrlich rund 95 Mio. Menschen be-
sucht.

Planetarien sind dasideal e Bindeglied zwischen Naturwissenschaft, Technik und
Offentlichkeit. Langst ist die Erforschung des Weltalls zu einem aufwendigen
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High-Tech-Unterfangen geworden, das praktisch ausschliefdlich von der 6ffentli-
chen Hand, also aus dem Steueraufkommen der Bevidlkerung finanziert wird. Dar-
ausleitet sich ein gesell schaftlicher Auftrag der Wissenschaftler ab, ihre Erkennt-
nisse an alle Menschen so versténdlich wie moglich weiterzugeben. Mit dem
Planetarium erfullt die astronomische Forschung auf wirkungsvolle Weise ihre
»Bringschuld* gegentiber der Allgemeinheit, die einst Helmut Schmidt als Bun-
deskanzler von den Wissenschaften forderte.

Planetarien reprasentieren einen innovativen Weg, um das I nteresse an den Wis-
senschaften zu fordern und deren Bedeutung fur die Zukunft zum Ausdruck zu
bringen. Mit den schnell anwachsenden Kenntnissen vom Universum geht ein
neues I nformationsbediirfnis der Offentlichkeit einher. Vor rund 50 Jahren wusste
man noch nicht viel von den Planeten. Entsprechend standen die am Himmel
sichtbaren Bewegungen von Sonne, Mond und Planeten im Zentrum der Planeta-
riumsvorfihrungen. Heute erleben wir eine expl osionsartige Vergroflerung unse-
resWissensvom Universum. Die Menschen der Gegenwart wollen im Planetari-
um nicht nur tiber die elementaren Themen der Himmelskundeinformiert werden,
sondern erwarten Antworten auf alle Fragen, die mit dem Kosmos zusammenhén-
gen. Erfahrungsgemal erfolgt die erste kindliche Begegnung mit Sonne, Mond
und Sternen bereitsim Vorschulalter - nicht selten bel einem Besuchin der Kinder-
veranstaltung eines Planetariums. Haufig wirkt dieser friihe Kontakt pragend fur
dasganze weitere Leben. Er entscheidet Uber spéteres I nteresse oder Desinteres-
se, Uber Zustimmung oder Ablehnung gegentiber wissenschaftlich-technischen
Errungenschaften.

Mit dem Abschluss der Schule endet fiir viele Menschen auch der systematische
Kontakt mit den Naturwissenschaften. Danach setzt sich die , Fastfood-Mentali-
tét" auch im Lernverhalten durch. Viele Erwachsene lernen heutzutage nur noch
durch kurzes Aufschnappen von Informationen. Der viel gepriesene Gedanke des
~lebenslangen Lernens* [2] prallt hier auf die harte Realitét des sich stetig be-
schleunigenden Multimedia-Zeitaltersund stellt auch fir Planetarien eine gewal -
tige Herausforderung dar. Einerseits wiinschen sich die Lehrer den didaktisch
ausgefeilten Vortrag, andererseits artikulieren die Schiler oftmals sehr deutlich
ihren Wunsch nach kurzweiliger ,, Action®. Jeder Planetariumspédagoge befindet
sich in diesem Spannungsbogen, der ihm den ,, Grof3gruppenunterricht in der
Kuppel bel gleichzeitigem Einsatz von Hollywood-Kinoeffekten abzufordern
scheint. Eswird wahrscheinlich ein ewiger Streitpunkt bleiben, inwelchem Aus-
mal3 diefachlichen Inhaltevon Méarchengeschichten oder astronomischen,, Show-
effekten” begleitet werden dirfen [3].

3 Planetariumstechnik zwischen Mechanik und Multimedia

Jedes Projektionsplanetarium vermag einen Satz von grundlegenden astronomi-
schen Phdnomenen darzustellen. Hierzu gehtren der Sternenhimmel mit denwich-
tigsten Sternbildern, diefreisichtigen ,, Wandelgestirne* (Sonne, Mond, Planeten
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Merkur bis Saturn) und die hauptséachlichen Bewegungen des Himmels: Erddre-
hung, Sonnenlauf, Mond- und Planetenbewegung [4]. Bereits mit diesen Grund-
funktionen l&sst sich die Kunst der Wahrnehmung lehren und zum Miterleben
von Naturvorgangen motivieren[5].

In den meisten Fallen werden diese Grundfunktionen durch zahllose Zusatzger&-
te ergénzt, um Einzel phdnomene wiederzugeben oder mehr Abwechslung in den
Ablauf der Veranstaltung bringen zu kénnen [6]. Zu den klassischen Peripherie-
geréten eines jeden Planetariums gehdren Diaprojektoren in diversen Ausstat-
tungsvarianten. Mit ihnen werden nicht nur einzelne Bilder an die Kuppel gewor-
fen, sondern auch Horizontlandschaften und Ganzkuppel effekte (sog. Allskies)
vorgefuhrt.

In Ergénzung zu den klassischen Projektionsverfahren hat seit Anfang der 90er
Jahre die Einbindung von Videofilmen eine dominante Rolle eingenommen. Lang-
fristigist zu erwarten, dass das klassi sche Planetarium von Ganzkuppel -Videosy-
stemen abgel 8st wird, in dem vollstandig auf einen Planetariumsprojektor ver-
zichtet wird und allesmit einem System vernetzter Hochl ei stungsvideoprojekto-
ren vorgefuhrt wird [7], [8], [9], [10]. Parallel zu diesem technischen Umbruch
droht die Abgrenzung zwischen ernst gemeinter Wissensvermittlung und reinem
Effektspektakel in Zukunft immer unschérfer zu werden [11], [12]. Bildung (educa-
tion) und Unterhal tung (entertainment) werden mehr oder weniger geschickt kom-
biniert. Der Szenebegriff ,, Edutainment* driickt die ganze Ambivalenz dieser Ent-
wicklung in einem einzigen Wort aus.

Sieht man von Spielzeugen ab, beginnen Projektionsplanetarien bei einem Kup-
peldurchmesser von 3 m. Die zugehdrigen Projektionsgeréte vermdgen natirlich
nur ein Minimum an Himmel sobjekten darzustellen. Mit wachsendem Kuppel -
durchmesser steigt die Darstellungsvielfalt und Naturtreue der Himmel ssimulati-
on. Grol3e Planetarien vermdgen einen realistischeren Sternenhimmel abzubilden.
Uber die komplexe Technik von Planetariumsprojektoren gibt es zahlreiche Verof-
fentlichungen, z.B.[13],[14],[15],[16], [17],[18].

Die hohen Kosten und der erhebliche Platzbedarf eines Grof3planetariums haben
schonin der planetarischen Frihzeit zur Erfindung kleinerer und einfacherer Pro-
jektoren fur Kuppeln mit 3 bis 8 m Durchmesser gefiihrt. Das Spektrum reicht
heutzutage von simplen Lochblendenprojektoren (der erste Prototyp war 1945
eine durchldcherte Konservendose!) bis zum hochintegrierten Miniplanetarium,
das beinahe soviel darzustellen vermag wie seine grof3eren Brider [19]. Viele
dieser Projektoren sind leicht zu transportieren, sodass man sie als mobile Plane-
tarien in Schulen und anderen Bildungsstétten aufbauen kann. Besonders in
Flachenstaaten (z.B. USA, Kanada, Schweden) sind mobile Planetarien fiir sog.
»Outreach-Programme" verbreitet.

Da Planetarien reizvolle technische Herausforderungen darstellen, haben sich
bereits mehrfach begabte Tuftler mit dem Sel bstbau eines Planetariumsprojektors
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beschéftigt. Auch Schiler haben sich wiederholt mit dem Thema beschéftigt und
anerkennenswerte Ldsungen erarbeitet [20, 21, 22, 23] . Spitzenleistungenim Ei-
genbau von Planetarien schufen der Freiburger Fachschullehrer Richard Fehren-
bach, die Schweizer Ursund Werner Scheifele sowie Matthias Hofer [24] und der
Japaner Takayuhi Ohira[25].

4  Schulveranstaltungen im Planetarium

Es gehort zu den Eigenarten der Planetariumsszene, dass sich jedes Planetarium
sein eigenes Konzept fir die Schulveranstaltungen zusammenstellt. In Bundes-
landern wie Bayern, in denen die Astronomie als Unterrichtsfach oder Kurscurri-
cular verankert ist, gibt der Blick in die Lehrpléne wichtige Anhaltspunkte. Im
Ubrigen stellt der Informationsaustausch auf Fachtagungen ein bedeutendes Forum
dar.

Was also bietet man den verschiedenen Schulklassen, die teils einmalig, teils
wiederholt das Planetarium aufsuchen?

Unabhéngig von Grofe und Ausstattung lasst sich folgender Themenkatal og
nennen, der altersgemal3im Planetarium prasentiert wird:

1 Sternbilder und der Sternenhimmel der Jahreszeiten

2. Scheinbare Bewegungen am Himmel: Auf- und Untergang, Zirkumpolarsterne,
Wanderung der Sonne durch den Tierkreis, Entstehung der Jahreszeiten

3. Bewegungen des Mondes, Entstehung der M ondphasen, Sonnen- und Mond-
finsternisse, Gezeiten

4. Scheinbare und wirkliche Planetenbewegungen , geozentrisches und heliozen-
trisches System, Keplersche Gesetze, Erdsatelliten.

5. Anderung des Himmelsanblicks und der Bewegungen in Abhangigkeit von
der geografischen Breite des Beobachters, Prézessionsbewegung der Erde,
Himmel skoordinaten.

6. Planetologie, vergleichende Geologie der Planeten, Monde und Kleinkorper

7. Physik und Beobachtungsmerkmale der Sonne, Wechselwirkung mit der Erde

8. Physik und Entwicklung der Sterne

9. Aufbau des Milchstral3ensystems und anderer Galaxien

10. Entstehung und Aufbau des Weltalls, kosmol ogische Weltmodelle

11. Raumfahrt, Raumsonden, der Mensch im Weltraum, Erdfernerkundung

Das eigentliche Problem ist die Umsetzung dieser Inhalte in Form von in sich
abgeschlossenen Veranstaltungen. Theoretisch wére ein umfangreiches Sorti-
ment von Planetariumsveranstaltungen fir jede Altersstufe wiinschenswert. In-
klusive der Vorschulgruppen misste ein Planetarium dann permanent mehr alsein
Dutzend unterschiedlicher Programme anbieten, in denen die oben genannten
Themen préasentiert wirden. Dartiber hinaus musste Sorge getragen werden, dass
die Programme regelméafiig aktualisiert und dem neuesten Stand der Forschung
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angepasst werden. Man denke nur, welche Fortschritteim Verlauf der letzten zehn
Jahre in der Erkundung des Planetensystems oder bei der Beantwortung von
Grundsatzfragen der K osmol ogie gemacht wurden!

In der Wirklichkeit des von Personalnot und Sparzwangen gepragten Planetari-
umsbetriebes muss man sich auf ein realisierbares Mal3 an Veranstaltungen be-
schrénken. Jedes Planetarium hat dabei seine eigenen Lésungen gefunden. Ich
beschrénke mich an dieser Stelleauf diein Nurnberg erarbeiteten K onzepte, mochte
jedoch jede Lehrerin und jeden L ehrer dazu ermuntern, sich bei anderen Planeta-
rien Uber deren Angebot zu erkundigen. In zunehmendem Mal3e ist dies auch
Uber das Internet moglich [26].

Infolge des zunehmenden Medienkonsums (Fernsehen, Videospiele, Internet,
Kino, Themenparksusw.) kommen Kinder heutzutage bereitsim Vorschulalter in
Kontakt mit astronomischen Themen. Vieles davon enthét nattrlich kaum er-
kenntnisfordernde Informationen, sondern ist ein Sammel surium aus Eindriicken
jeglicher Art.

Far Kinder im Vorschulalter wird nicht nur in Nirnberg gerne ein mérchenhafter
Ansatz gewahlt. So erklért sich, dassin den meisten Planetarien Comic-Figuren,
Kobolde, Feen und mythologische Gestalten durch die Kuppeln schweben. We-
sentliches Anliegen solcher Kinderprogramme st die Motivation der Kinder fir
eine spielerische Anndherung an astronomische Themen und das Kennenlernen
von Himmel sobjekten mittels mérchenhafter Stilmittel. Esgeht weniger darum,
den Kindern viel Wissen zu vermitteln, sondern vor allem Spald am Weltall und
Begeisterung an der Himmel sbeobachtung zu wecken. Astronomische Begriffe
werden behutsam eingestreut, damit sich die Kinder an die neuen VVokabeln ge-
wohnen ohne gleich mit prézisen Definitionen konfrontiert zu werden.
Gelegentlich stolfen die,, Sternenmérchen” im Planetarium auch auf Kritik. Esgibt
unter den Planetariumsleitern Vertreter einer streng wissenschaftsdidaktischen
Linie, die Mérchen als Einstimmung in die Astronomiefir ungeeignet halten und
vonAnfang an eine kindgerechte Beschreibung der Wirklichkeit bevorzugen [27].
Im Nirnberger Planetarium werden die Sternenmérchen hauptséchlich fur Kinder
zwischen 4 und 7 L ebensjahren angeboten, d.h. vom Vorschul alter biszum zwei-
ten Schuljahr.

Das zweite Schuljahr reprasentiert den Ubergang zur schulischen Einfiihrungs-
veranstaltung, die auf mérchenhafte Stilmittel verzichtet. Die vermittelten Infor-
mationen sind entsprechend dem Alter der Kinder vereinfacht und orientieren
sich an den leicht erkennbaren Himmel sobjekten (Sonne, Mond, Planeten, Ster-
ne) und schnell begreifbaren Ablaufen (Tagbogen der Sonne, Anderung von
Mondphase und Mondsichtbarkeit). Absichtlich werden die Vorgénge nicht in
aler Ausfuhrlichkeit erklért, sondern es geht zundchst darum, das Phdnomen als
solches zu zeigen und Interesse an der Himmel sheobachtung zu wecken. So er-
moglicht die Zeitraffung des Planetariums eine VVerdeutlichung von Bewegungen
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(Aufgang und Untergang von Sonne und Sternen) oder von Veranderungen
(Mondphasen). In dieser frihen Entwicklungsphase wird noch nicht versucht,
das Zustandekommen der Mondphasen in allen Einzelheiten zu erkléren. Hierzu
bieten wir fir spétere Jahrgangsstufen geeignete Programme an.

Die Programmefur hohere Jahrgangsstufen beinhalten jedesmal einen elementa-
ren Teil, in dem die Grundlagen der Orientierung am Sternenhimmel erlautert wer-
den: z.B. Auffinden bekannter Sternbilder, Suchen des Polarsterns, tdgliche Dre-
hung des Himmel szeltes. Im Anschluss daran wird auf ein einzelnes Thema ge-
nauer eingegangen, z.B. der Mond, die Planeten oder Finsternisse von Sonne
und Mond. Je nachdem fir welche Altersstufen die Programme ausgerichtet
sind, werden mehr und aufwendigere Medien eingesetzt. In der Kombinations-
moglichkeit sehr unterschiedlicher Medien zeigt sich die Stérke des Planetariums
gegenlber anderen Darstellungsformen. Gegentber Lehrfilm bzw. Video weist
das Planetarium einen héheren Erlebnischarakter auf, ohne dass die Veranstal-
tung gleich in den Bereich eines unseridsen Klamauk-Spektakel s abdriftet.

5  Beispiel fur ein interaktives Planetariumsprogramm

Man kann sich jedoch leicht vorstellen, wel che Problemein einem Grof3pl anetari-
um entstehen, wenn 7 bis 9 Schulklassen in einem dunklen Raum ihre ausgel asse-
ne Stimmung demonstrieren. Tatséchlichist einerichtige Partizipation der Schiler
in einem voll ausgel asteten Grof3planetarium nicht moglich. Jekleiner das Plane-
tarium, desto effizienter kann eine Interaktion zwischen dem Planetariumspéad-
agogen und den Schillern stattfinden. Hier liegt die unbestrittene Stérke der klei-
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Abb. 1: Typische L ehrbuchdarstellung: Auf3enansicht der Himmel skugel
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nen Planetarien mit Kuppel durchmessern zwischen 5 und 8 m.

Wenn die richtigen Randbedingungen gegeben sind (engagierter L ehrer, interes-
sierte Schiller, vorbereitetes Thema) gibt eskein besseres L ehrmittel alsdas Pla-
netarium, um mit Hilfe von Alltags-/Allnachtsphdnomenen Grundlagen der Him-
melskundeinteraktiv zu vermitteln [28, 29]. Ein Beispiel hierzu soll im Folgenden
ausfuhrlicher beschrieben werden.

Im Rahmen seiner Zulassungsarbeit fir das Lehramt an Gymnasien entwickelte
Carsten Bergmann ein interaktives Planetariumsprogramm, das im Nirnberger
Planetarium an mehreren Klassen erfol greich ausprobiert wurde [ 30]. Die Vorfuh-
rungen wurden insgesamt von 107 Schilern und 77 Schilerinnen der 10. und 11.
Klassen aus verschiedenen Schulen in Nirnberg, Furth und Erlangen besucht.
Die Besucherzahl der einzelnen Sitzungen variierte zwischen 19 und 56 Personen.
Aus dem Astronomieunterricht in der Schule ist bekannt, dass den Schiilern
(eigentlich auch jedem anderen Laien) der Wechsel zwischen zwei Bezugssyste-
men Probleme macht. Erlautert man Begriffe wie Meridian, Himmel sdquator usw.
anhand der in Lehrbtichern tblichen Darstellung einer von auf3en gesehenen
Himmelskugel, so gelingt es oftmals nicht, diese Einsichten auf den topozentri-
schen Himmel sanblick zu Gbertragen.

Alsirdischer Beobachter blickt man von innen auf die Himmelskugel und wird
von den imaginéren Linien der Koordinatensysteme all seitig umgeben. Erdrotati-
on und geografische Position des Beobachters filhren dariiber hinaus noch zu
Verénderungen der Bezugslinien tber und unter dem Horizont. Der Wechsel zwi-
schen ,, Innenperspektive" und abstrakter ,, Auenansicht” der Himmelskugel er-
fordert einiges Vorstellungsvermdgen.

Eine Sternkarte stellt als zweidimensionales Abbild der Himmelskugel ein Zwi-
schenglied der Betrachtungsperspektiven dar und erfordert einen weiteren, kog-
nitiven Abstraktionsprozess. Genau hier spielt das Planetarium seine Stérke aus,
weil die Ubertragung von der abstrakten ,, L ehrbuchperspektive" auf das bewegte
Intertial system des realen Himmel sanblicks schrittwei se durchgef ihrt und syste-
matisch an Beispielen gelibt werden kann. Der Einsatz dieser M 6glichkeiten muss
jedoch sorgféltig geplant werden, um das Entstehen falscher Vorstellungen der
beiden Standpunkte zu vermeiden.

Thema des rund einstiindigen Unterrichtskonzeptes war der Umgang mit der
drehbaren Sternkarte. Dabei handelt es sich um ein praktisches Hilfsmittel zur
Himmel sorientierung, dessen historischer Ursprung auf die antiken Astrolabien
zuriickgeht. Drehbare Sternkarten werden heutzutage im Buchhandel [31, 32] oder
spezialisierten Verlagen [33] angeboten und sind in der Regel fester Bestandteil
im Angebot von Souvenirladen in Planetarien. Der Umgang mit einer drehbaren
Sternkarte setzt die Kenntnis einiger Grundbegriffe der Astronomie voraus, zum
Beispiel: Meridian, Zenit, Kulmination, Rektaszension, Deklination, Stundenwin-
kel und Sternzeit [34].
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Abb. 2: Drehbare Sternkarte. Im Sichtfenster ist der Herbst- und Winterhimmel
eingestellt.

DadieKlassen und Kurse nicht mehrfach ins Planetarium kommen kénnen, wur-

de ein kompaktes K onzept entwickelt, das sich in folgende Hauptabschnitte glie-

dert:

- Einstimmung: Orientierung am Nachthimmel anhand wichtiger Sternbilder: Gro-
f3er Wagen, Kassiopeia, Sommerdreieck, Pegasusviereck

- Auffinden des Polarsterns und der Himmelsrichtungen

- Definition der Begriffe,, Zenit* und,, Himmelspol“

- Sternbildfiguren werden als motivationsf érderndes | ntermezzo eingebl endet

- Darstellung der Mittagslinie ,Meridian“ und des azimutalen K oordinatensy-
stems

- Die tégliche Bewegung und ihre Konsegquenzen fiir den wechselnden Him-
melsanblick
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- Erlauterung des Aufbaus einer drehbaren Sternkarte als universelle Darstel-
lung desHimmels

- Ubertragung des Himmel sanblicks auf die Sternkarte und umgekehrt

- Erste Ubung mit der drehb. Sternkarte: Einstellung desim Planetarium sichtba-
renHimmels

- Erdrotation sorgt fur die scheinbare Drehung des Himmels

- Zweite und dritte Ubung: Bestimmung der Zeiten fiir Aufgang, Kulmination
und Untergang der Sterne Beteigeuze und Atair

- Aquatoriales Himmel skoordinatensystem in Anal ogie zum geografischen Ko-
ordinatensystem

- Rektaszension und Deklination in Analogie zu geogr. Lange und Breite

- Vierte Ubung: Ermitteln von Rektaszension und Deklination der Sterne Betei-
geuze und Atair

- Zirkumpolare Sterne und ihre Abhéngigkeit von der geografischen Breite

- Extremalfalle: Sternbahnen am Aquator und am Nordpol

- Folgeder Erdbewegung umdie Sonne: Ekliptik, Tierkreis, jahreszeitliche Stern-
bilder

- Darstellung der Bewegung der Sonne entlang der Ekliptik

- Erlauterung der Jahresbewegung an der drehbaren Sternkarte

- Einfluss des Beobachtungsortes auf den Himmel sanblick und die scheinbaren
Bewegungen

In jedem Schritt wurden zunéchst die neu eingefiihrten Begriffe mit dem Tages-

lichtprojektor vorgefuhrt (Lehrbuchperspektive) und anschliefRend im vollstén-

dig abgedunkelten Raum diesel ben Zusammenhénge am Planetariumshimmel iden-

tifiziert. Je nach didaktischer Notwendigkeit erfol gte auch zunéchst die Simul ati-

onam Planetariumshimmel (z.B. t&gliche Drehung) und anschlief3end der abstrak-

tere Nachvollzug an der drehbaren Sternkarte.

Aufgrund einer finanziellen Forderung durch die Nirnberger Stadtsparkasse konn-

ten 100 drehbare Sternkarten beschafft werden, so dass jeder Schiler mit einem

eigenen Exemplar arbeiten konnte. Zur Erl&uterung der drehbaren Sternkarte kam

eine selbst gebaute, durchsichtige Version fuir einen Tageslichtprojektor zum Ein-

satz. Erfreulicherweiseist mittlerweile ein projektionsféhiges Modell auch kom-

merziell erhdtlich[35]. Der Projektor wurde so abgedeckt, dass moglichst wenig

Streulicht ins Publikum oder an die Projektionskuppel gelangte. Der mit den Schi-

lern interagierende Lehrer (in diesem Fall Herr Bergmann) konnte Dank seines

drahtlosen Mikrofons durch die Kuppel gehen, mit den Schilern sprechen und

gelegentlich individuelle Tipps zum Einstellen der Sternkarte geben.

Wegen der Dunkelheit im Planetarium ist eine Erkléarung mit Hilfe von Gesten,

sowiedie Verwendung eines Skripts nicht mdglich. Deshalb wurde fir die Durch-

fuhrung der Veranstaltung im Kuppelsaal eine zusétzliche Beleuchtung mit regel-

baren Lampen montiert, die von hinten in das Publikum strahlten, so dass die
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Abb. 3: Erlauterung der Himmel skoordianten im Planetarium. Die Projektion auf
dielnnenseite einer Kuppel kommt dem nattirlichen Himmel sanblick am néch-
ten (Foto: Carl Zeiss Oberkochen)

Schiller auch in der abgedunkelten Kuppel mit den Sternkarten arbeiten konnten.
Bereitsin der VVorbereitungsphase des Projektes war klar, dass ein solcher Unter-
richt im Planetarium nur mit einer Auswahl besondersinteressierter Schulklassen
oder Kurse durchfuhrbar ist. Die Teilnehmerhdchstzahl wurde auf maximal drei
Klassen bzw. Kurse (ca. 60 Personen) beschrankt, dabei mehr Teilnehmern eine
strukturierte Interaktion immer schwieriger wird und auch die Abstimmung der
zusétzlichen Beleuchtung nicht mehr funktioniert.

Im Rahmen der Zulassungsarbeit wurden die Vorfthrungen griindlich ausgewer-
tet und das Konzept sukzessive optimiert. Sowohl das Versténdnis der Schiiler
alsauch deren Meinung Uber die Gestaltung der Veranstaltung wurden mit Hilfe
von Fragebdgen, dieim Anschluss an die Unterrichtsstunde im Planetarium aus-
geflllt wurden, erfasst.

Das Unterrichtskonzept hat gezeigt, dass das Planetarium ein ideales Medium
zum Erlernen astronomischer Grundbegriffe ist. Insbesondere die sonst unan-
schaulichen Orientierungslinien und Himmelskoordinaten lassen sich nicht nur
vorfuhren, sondern ihre gegenseitigen Beziehungen kdnnen aus der natirlichen
Perspektive eines Himmel sheobachters wiedergegeben werden. Sowohl von Leh-
rern alsauch von Schilern wurde diese M 6glichkeit alsgrof3er Vorteil gegeniiber
den mehr oder weniger gelungenen Strichzeichnungen in Lehrblchern angese-
hen. Die sonst ziemlich motivati onsdefizienten Himmel skoordinaten bekamenim
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Planetarium ein gewisses Eigenleben und den Schilern wurde die praktische
Relevanz dieser Begriffeklar.

Ermutigt von den positiven Ergebnissen dieses Projektes beabsichtigt das Nurn-
berger Planetarium, ein solches interaktives Planetariumsprogramm fur Schul-
klassen und Oberstufenkurse anzubieten. Das Konzept konnte eine Licke im
Programmangebot fir hohere Schulklassen schlief3en. Die Begrenzung auf unter
100 Schiler wird man jedoch beibehalten. Selbst wenn die Anzahl verfligbarer
Sternkarten gesteigert wiirde, wére eine produktive I nteraktion zwischen Lehrer
und Schilernimmer schwieriger. Dartiber hinaus muss man berticksichtigen, dass
der Kommunikationsdrang der Schiller untereinander mit wachsender Teilneh-
merzahl immer unbeherrschbarer wird. So versteht sich das von Bergmann ent-
wickelte Konzept auch alsAnregung fir mittelgrof3e und kleine Planetarien.
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